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Disclaimer

Neervaerende publikation er til fri anvendelse og reproduktion i
folkeoplysende, ikke-kommerciel, srbar og vanst@delig sammenhaeng,
sa laenge medieformat og kvalitet i reproduktion ikke afviger
vaesentligt fra originalen.

Hvor intet andet er naevnt er llustrationer i denne udgivelse alle
public domain fra Wikimedia Commons efter regler beskrevet i
http://commonswikimedia.org/wiki/

Forside
http//enwikipediaorg/wiki/FileByzantine__Trebuchet__Skylintzes. jpg

Side 5:
http//enwikipedia.org/wiki/File:Stirling_ Warwolf__Trebuchet. jpg

Bagside
http//enwikipediaorg/wiki/FileLiber3. jpg

@Dvrige :

af Jorgen Skyt til fri anvendelse og reproduktion i folkeoplysende, ikke-kommerciel,
erbar og vanst@delig sammenhaeng, sa lange medieformat og kvalitet i
reproduktion ikke afviger vaesentligt fra originalen.



Begyndelsen

Bliden har lige s mange navne, som den har knuste borgmure og
gradende enker pa sin samvittighed. Internationalt er den mest
kendt under det fransk-klingende navn "Trebuchet”.

Bliden er det tidligst kendte eksempel pa et egentlig artillerivaben
0og menes at vaere udviklet omkring det b. arhundrede pa baggrund af
"stavslyngen”, der igen var en videreudvikling af den traditionelle
handslynge.

Stavslyngen bruges ved at svinge staven med den ladte slynge mod
sit mal i et 180° cirkelslag over hovedet. Nar slyngen er hg jt over

hovedet og har opndet stor hastighed, falder slyngens l@se ende af
nokken, hvorved projektilet frigores fra pungen og fortsaetter i en
ballistisk bane mod malet.
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Stavslyngen var som udgangspunkt et ganske kraftigt vaben, der
tilmed var lettere at bet jene for en vovet, end den oprindelige
handslynge, men i takt med at armering og forsvarsvarker blev mere
modstandsdygtige overfor angreb og vaben til forsvar blev mere
langtraekkende, @gedes ogsa behovet for et kraftigere vaben med
st@rre rakkevidde.



Fra stavslynge til blide

Ved at forlaenge staven og montere den he jt pa en tvaergaende
aksel opstod den sdkaldte "Perriere”, "Petrabole” eller "Traction
Trebuchet”. Nar en eller flere voksne maend pa et givet signal trak
nedad i nogle reb i stavens frie ende, kunne denne

"bele jringsmaskine” slynge betydeligt starre projektiler langt
laengere end tidligere.

_Rejser Treekreb

Reb aksel\\S

Snart viste det sig dog nadvendigt at kunne gennembryde flere
meter tykke borgmure af sten og ramme £jenden med stor praecision
pa flere hundrede meters afstand. Bliden vdviklede sig med tiden til
en frygtindgydende bele jringsmaskine, der kunne kaste kadavere af
dyr, saekke med braendende t,jaere eller sten pa hundreder kilogram
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mod eller ind over vindtagelige borgmure. De fa k@®@mpende maend,
der ydede traekkraften for en "Perriere”, erstattedes af kolossale
kontravaegte pa adskillige ton — kontravaegthliden sa dagens lys.

Under belejringen af Stirling Castle i 1304 tog det 50 t@mrere og
andre handvarkere op mod 3 maneder at bygge en of de storste

blider; der findes historiske optegnelser over Den gar under navnet
"War Wolf” og er fors@gt rekonstrueret flere gange.

Bliden pa slagmarken

Fordele og vlemper ved forskellige typer af blider er umiddelbart
indlysende og det er ligeledes klart, at den ene type aldrig helt har
kunnet erstatte den anden. De har efter alt at demme suppleret
hinanden pa slagmarken - ganske som rifler og kanoner gor det i dag.
De smd menneskedrevne blider var simple og billige konstruktioner,
der hurtigt kunne konstrueres pa stedet eller flyttes omkring og de



kunne lades og affyres med meget ha j frekvens. Til gengaeld kunne
de ikke kaste seerlig langt og projektilerne vejede kun fa kilogram.

De store kontravaegtblider kunne til gengaeld kaste vmadeligt tunge
projektiler med @delaggende kraft pa flere hundrede meters
afstand, men de matte bygges pa stedet, kunne vanskeligt flyttes og
var meget kostbare og ressourcekraevende. En ikke vvaesentlig pris
for den @delaeggende kraft var endvidere den lange ladetid mellem
hver salve.

Lidt ballistik

Da projektilet har en skrat, opadrettet kurs, vil det — som felge aof
sin egen hastighed, kurs og jordens tyngdekraft — bevaege sig i en
parabelformet hane, der ender med, at det rammer ét eller andet
pa jordoverfladen.




Sa snart slyngens l@se ende har sluppet nokken og projektilet
derved er frig jort fra pungen, er det alene tyngdekraften, der
indvirker pa dets bane. Resten er matematik

Geometrien i kastet kendes fra folkeskolens undervisning i "det skra
kast med begyndelseshastighed” med en elskelig lille pakke
tilknyttede formler Projektilets bane kan beskrives som f@lger; hvor
Xo er blidens position og Xwx er malets:
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Hvis undslippelsesvinklen (@) er 60° og undslippelseshastigheden (Vo)
er 25 m/s, vil projektilet sdledes ramme jorden i en afstand (X af
(2577 982)* Sin( 260 ) = ca. 55 meten

Hvis undslippelsesvinklen er 45°, vil projektilet derimod ramme i en
afstand af ( 252/ 9,82 »*Sin( 2*45 ) = ca. b3 meter

De eneste to parametre af betydning for beregning af banen — og
dermed nedslagsstedet — er vinklen i kastet og projektilets
hastighed. Det er altsa lige meget hvad projektilet vejer

Til gengaeld er der et vtal af andre kunstfaerdige faktorer, der har
indflydelse pa, hvorledes netop disse to parametre kan justeres og
kontrolleres.



Konstruktionshensyn
De vaesentligste faktorer er

— ballastens vaegt, relativ til projektilets vaegt
—  ballastens faldha jde
— mokkens slipvinkel

Ved vurdering af forholdet mellem ballastens vaegt og projektilets
vagt er det meget vigtigt at se pa laengdeforholdet mellem den del
af kastearmen, der befinder sig foran akslen og den del, der befinder
sig bag akslen, da der er tale om en frit ophaengt vaegtstang:

T1 0 kg 3 1
Nok rﬁ—&allast
TP ke 2 1

En god tommelfingerregel anbefaler et balanceforhold pa mellem 25

0og 35 med et projektil pa 2-4 * of ballastens vaegt, men der er vide
rammer og store afvigelser herfra.

Kontravaegten — ballasten - er et lager af potentiel energi, drevet
af tyngdekraften. Der er teoretisk set ingen @vre graensevaerdi for
kontravaegten og historiske optegnelser taler om 20-25 ton



Menneskelig
Kontravaegt Fast

Kontravaegt Hangslet
Kontravaegt

Nokken — pa spidsen af kastearmen — fastholder projektilets slynge,
indtil kastearmen har naet det rette sted i sit cirkelslag og slyngen
er svunget tilpas h@ jt i forhold til nokkens vinkel til, at
centrifvgalkrafien overstiger gnidningsmodstanden mellem nok og
slynge i en grad, der far slyngen til at slippe nokken — og projektilet
fortsaetteriet frit fald i jordens tyngdefelt.

Nokkens praktiske vdformning og vinkel er afg@rende for kontrollen
med, hvornar slyngen slipper sit greb og frigiver projektilet. Maden
nokken konstrueres pd, kan kreative hjerner bruge umadelig meget
tid pa, men fundamentalt set er der blot tale om en retlinet
glidebane for den frie ende af slyngen:
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De mest dedikerede og eksperimenterende blidebyggere vdf erdiger
deres nok pa en sadan made, at dens vinkel kan justeres, sa slip-
punktet i kastearmens cirkelslag kan reguleres fra skud til skud.

Underliggende Nok




Slyngen — der fastholder projektilet indtil dette slippes — er
traditionelt udformet som en almindelig handslynge, en fast slynge,
hvor den ene ende af slyngen sidder fast pa kastearmen, mens den
anden ende haenger st pa nokken. En alternativ metode er den frie
slynge, hvor projektilet er faestnet til en line med et @ je. Savel line
som @ je folger her med projektilet mod malet. Altsa mere

forarbe jde, dyrere projektiler; men hurtigere ladeprocedure:

Fri slynge U Fast slynge tp

{Projektil og (Projektil frigares
slynge folges ad) fra slyngej
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Om historisk korrekthed

Det er vigtigt at forstd, at der aldrig er fundet andet end
kunstneriske illustrationer af bliders konstruktion og funktion Det er
desvaerre heller ikke, som vi kender det med vikingeskibe sket, at
nogen har s@nket en stor, velfungerende blide ned pa bunden af
havet, hvor vi senere har kunnet finde den. Eller; vi har i det mindste
ikke fundet nogen endnu.

Det er én af teknologihistorikernes starste bekymring, at de
handvaerkte j, konstruktioner og arbejdsmetoder, der til enhver tid
har kunnet betegnes som "almen viden”, netop har vaeret sa
almindelige, at der ikke var nogen, der sa nogen mening i at ofre tid
og kosthare ressourcer pa at beskrive dem tilpas detal jerede til, at
vore dages teknologihistoriske antropologer og etnologer har kunnet
bruge beskrivelserne som f@rstehandskilder

Derfor er forestillingen om, at man kan rekonstruere en blide efter
historiske kilder, ren fantasi. Bortset fra en enkelt, ungagtig tegning
af en bundramme er der faktuvelt ikke én eneste konstruktionstegning
eller vragrest af en blide, der har overlevet til vore dage noget sted
i verden. At er derfor baseret pa beskrivende tekster,
handvarkerregnskaber og — ofte ganske overdrevne —

@ jenvidneskildringer og anekdoter, der kun vanskeligt kan give blot
nogenlunde akkurate beskrivelser af de faktiske teknologiske
omstaendigheder:

En vilkarlig eksperimentel rekonstruktion, der er baseret pa den
teknologiske viden, de materialer og den handvaerkertradition, der
har vaeret mest fremherskende pa det pagaeldende tidspunkt i
historien, vil derfor kunne henregnes som vaerende “historisk
korrekt”.
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Mens anekdoterne, der beskriver hg jst
usadvanlige og sfaeldent forekommende
begivenheder, hushes og genforteelles fra
mund til mund gennem drhvndreder; sd
bliver dagliglivets almindeligheder; som
ingen ved sine fulde fem vil bruge tid og
ressourcer pd at skrive hjem om, til alle
tider glemt og vdvishet fra den faelles
erindring og oplost i tidens tager

Jorgen Skyt

Blidemester
Oktober 2012
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